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Aroma in Spirituosen - zugesetzt oder natiirlich?

Eine Detektivgeschichte aus dem Laboralltag
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Chemisches und Veterindruntersuchungsamt Freiburg

Hintergrund

Die  européische
Spirituosen-Verord-
nung [1] schreibt
detaillierte  Spezi-
fikationen fiir die
verschiedenen

welches Uber Erfahrung und/oder vorhan-
dene Spekirenbibliotheken zugeordnet wer-
den kann und somit eine Identifizierung auch
unbekannter Signale erméglicht. (Abb. 2)

Das unbekannte Signal wurde als 1,2-Pro-
pandiol (Propylenglykol) identifiziert. Diese
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gerstoff fir zugesetzte Lebensmittelaromen
und wurde zuletzt vielfach diskutiert im Zu-
sammenhang mit E-Zigaretten. [2] In einem
néchsten Untersuchungsschritt wurde mit der
Spirituose ein Aroma-Screening mittels GC-
MS durchgefiihrt und mehrere gamma-
Lactone (C10 bis C12) detektiert. (Abb. 3)

. Substanz ist bekannt als zugelassener Tra-
Kategorien von

Spirituosen  (z.B.
Rum,  Obstbrand,
Likér) vor.  Nur
wenn ein Erzeugnis
samtliche  Vorga-
ben der Spezifika-
tion erfullt, darf es
die dort vorgesehene Verkehrshezeichnung
tragen. Ein Erzeugnis, das die Verkehrsbe-
zeichnung ,Pfirsichbrand” oder ,Pfirsichwas-
ser” tragt, gehdrt zur Gruppe der Obstbrande
und muss nach den Vorgaben der Spezifika-
tion fiir ,Obstbrand” hergestellt sein. Diese
Spezifikation schlieBt den Zusatz von Aro-
mastoffen kategorisch aus. Das Aroma von
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Abb.1: GC-Chromatogramm
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Massenspekirum des unbekannten Signals mssssss: |dentifizierung als 1,2-Propandiol

Obstbranden stammt somit ausschlieBlich sl 45 1004 45 K
aus den verwendeten Friichten, die vergoren {
und anschlieend destilliert werden. oH
. 5 oH

Analytische Uberpriifung a0 ? )\/
Eine Probe Pfirsichbrand wurde am CVUA 5 Bl E i
Freiburg sensorisch (berprift und zeigte g -dF -] 17 o 7s

. . . . . . 0 AL A L L L 0- 3 AT T T
bereits hier eine auffallend intensive Pfir- o0 40 B0 B0 100 120 40 &0 CBD 100 120

sichnote. Sie wurde zunachst routinemaRig
gaschromatografisch auf ~Garungsbegleit-
stoffe untersucht. Dabei wurde ein grofReres,

Abh 2: Spektrenvergleich zur ldentifizierung der unbekannten Substanz
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(Abb' 1) izz gamma-Decalacton (C10)

Die Probe wurde daraufhin via gekoppelter I

Gaschromatografie-Massenspektrometrie yane gamma-Undecalacton (C11)
(GC-MS) nochmals analysiert. Im Unter- 1500000

schied zur Gaschromatografie missen hier 1493000 gamma-Dodecalacton (C12)
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Abb. 3 Probe Pfirsichbrand GC-MS-Chromatagramm
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Lactone

Lactone sind chirale Verbindungen, dies bedeutet, dass es von jedem Lacton zwei Varianten (sog. Enantiomere) gibt, deren chemische Zusammensetzung
identisch ist, die sich aber in ihrer rdumlichen Ausrichtung unterscheiden und sich daher wie Bild und Spiegelbild (R- und S- Konfiguration) verhalten. In
Pfirsichen und vielen weiteren Friichten werden natrlicherweise bevorzugt die Lactone mit R-Konfiguration gebildet. So betragt beispielsweise das Verhéltnis
R : S des gamma-Decalactons (C10) in Pfirsichen 88 : 12.

Eine Verarbeitung der Friichte, z. B. zu Obstbrand, filhrt zu keiner Anderung der Enantiomerenverhéltnisse. [3]

Bei der synthetischen Herstellung von Lactonen tritt eine Bevorzugung eines der Enantiomere dagegen nicht auf. Beide Formen werden daher nahezu im
gleichen Verhéltnis (50 : 50) gebildet, man spricht von einem Racemat.

Der Nachweis der gamma-Lactone erschien
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] an gamma-Undecalacton (C11).
B i S s Die nachste Analyse wurde im GC-MS-Sys-
PERDSE tem auf einer chiralen Phase durchgefihrt,
R um die Verhaltnisse zwischen R- und S-
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oo geben Aufschluss iber eine natirliche oder
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Abb.4: Standard gamma-Lactone: Auftrennung auf einer chiralen Phase nach R- und S-Konfiguration: Die vorliegende Probe Pfirsichbrand  fiel

zunéchst im GC-Screening durch ein unbe-
kanntes Signal auf. Dieses wurde als Propy-

GRS lenglykol identifiziert. Da Propylenglykol als
Tragerstoff fiir Aromastoffe eingesetzt wird,
o B o o o Lo ) . . .
R gamm-Decalscton (G0 wurden weitere Analysen durchgefiihrt. Die
Aooooo ¥ e . . g
—— \ =21 SgummaDecaiston (10 daraufhln . |d‘ent|f|2|erten g.amma-Lactqpe
N \ / lagen jeweils in einem racemischen Verhélt-
o i F nis (50:50) zueinander. Damit ist nachgewie-
! 55-?‘2 sen, dass bei dieser Probe Aroma aus syn-
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thetisch hergestellten Aromastoffen zugesetzt

jzzzz wurde. Da dies bei Obstbrénden unzuléssig
e ist, entsprach die Probe folglich nicht den
— lebensmittelrechtlichen Vorgaben.
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Abb.5:  Chromatogramm einer Probe mit natiirichem Pfirsicharoma: die R-Konfiguration wird eindeutig [1] Verordnung (EG) Nr. 110/2008 des

bevorzugt abgebildet. Européischen Parlaments und des Rates

vom 15. Januar 2008 zur

Begriffsbestimmung, ~ Bezeichnung,  Auf-

machung und Etikettierung von Spirituosen
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und Sgamma: 39/16), zuletzt geéndert durch die

v TR Verordnung (EU) Nr. 426/2014 vom 25. April
sma.es 2014 (ABI. L 125/55)

[2] Bundesinstitut fiir Risikobewertung, Berlin;
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Abb.6:  Chromatogramm einer Probe mit zugesetztem, synthetisch hergestelltem Pfirsicharoma: R-
und S- Konfiguration im Verhaltnis 50:50




